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O que é um Agente

Agente é qualquer entidade que:

percebe seu ambiente através de sensores (ex. cameras,
microfone, teclado,mensagens de outros agentes,...)

age sobre ele através de efetuadores (ex. video, auto-falante,
Impressora, bracos, ftp, mensagens para outros agentes,...)

Medida de desempenho: Critério que define o grau de
sucesso das acoes

. sensores Agente

|

Raciocinador

l

=< efetuadores

modelo do
ambiente

[ambienteJ
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Agentes Inteligentes

Agentes que operam em ambientes imprevisiveis,
abertos e em constante mudanca, onde ha elevada
possibilidade de que acOes possam falhar.

Agentes que sao capazes de acao autonoma
flexivel, incluindo reatividade, aprendizado, pro-
atividade e habilidade social.
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Exemplos de Agentes

Um agente humano
Sensores: olhos, ouvidos, ...
Atuadores: maos, pernas, boca, ...

Um agente robotico
Sensores: cameras, detectores da faixa de infravermelho, ...

Atuadores: motores, ...

Um agente de software

Sensores: teclas digitadas, conteudo de arquivos, pacotes
de redes, ...

Atuadores: exibicao de algo na tela, gravacao de arquivos,
envio de pacotes de rede, ...
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Exemplos de Agentes

Tipo de agente

Medida de
desempenho

Ambiente

Atuadores

Sensores

Sistema de
diagnostico
médico

Sistema de analise
de imagens de
satélite

Robd de selecao
de pecas

Controlador
de refinaria

Instrutor de
inglés interativo

Paciente saudavel,
minimizar custos,
processos judiciais

Definicao correta
da categoria da
imagem

Porcentagem de
pecas em bandejas
corretas

Maximizar pureza,
rendimento,
seguranca

Maximizar nota de
aluno em teste

Paciente, hospital,
equipe

Link de transmissao
de satélite em oOrbita

Correia transportadora

com pecas; bandejas

Refinaria,
operadores

Conjunto de alunos,
testes de agéncia

Exibir perguntas,
testes, diagnosticos,
tratamentos,
indicacoes

Exibir a categorizacao

da cena

Braco e mao
articulados

Valvulas, bombas,
aquecedores,
mostradores

Exibir exercicios,
sugestoes, correcoes

Entrada pelo teclado
para sintomas,
descobertas, resposta
do paciente

Arrays de pixels
em cores

Camera, sensores
angulares articulados

Sensores de
temperatura, pressao,
produtos quimicos

Entrada pelo teclado

Fonte: Russel e Norvig, Inteligéncia Artificial.
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Agentes: metodologia de
desenvolvimento

Decompde problema em:
percepcoes, acoes, objetivos e ambiente (e outros agentes)

DecompOe tipo de conhecimento em:
Quais séo as propriedades relevantes do mundo?
Como o mundo evolui?
Como identificar os estados desejaveis do mundo?
Como interpretar suas percepcdes?
Quais as consequéncias de suas acdes no mundo?
Como medir o sucesso de suas acoes?
Como avaliar seus proprios conhecimentos?

Indica arquitetura e método de resolucao de problema
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Exemplos de Agentes

Agente Dados Acoes Objetivos Ambiente
perceptivos
Diagndstico Sintomas, Perguntar, Saude do paciente, Paciente,
médico paciente, exames prescrever exames, minimizar custos gabinete, ...
respostas, ... testar
Andlise de Pixels imprimir uma categorizar Imagens de
imagens de categorizagéao corretamente satélite
satélite
Tutorial de Palavras Imprimir exercicios, Melhorar o Conjunto de
portugués digitadas sugestoes, desempenho do estudantes
correcdes, ... estudante
Filtrador de mensagens Aceitar ou rejeitar Aliviar a carga de Mensagens,
emails mensagens leitura do usuério usuarios
Motorista de Imagens, brecar, acelerar, Seguranca, Ruas, pedestres,
taxi velocimetro, dobrar, falar com rapidez, economia, carros, ...
sons passageiro, ... conforto,...
Mdasico de jazz Sons seus e de Escolher e tocar Tocar bem, se Musicos,
outros musicos, notas no andamento divertir, agradar publico, grades
grades de de acordes
acordes

Fonte: Teresa Ludermir & Jacques Robin, Fundamentos de Inteligéncia Artificial, Cin-UFPE




Agentes - Ambiente

Completamente observavel versus
parcialmente observavel

Deterministico versus estocastico
Episodico versus sequencial
Estatico versus dinamico
Discreto versus continuo

Agente unico versus multiagente
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'Agentes - Ambiente

Ambiente de tarefa Observavel

Deterministico

Episodico

Estatico

Discreto

Agentes

Jogo de palavras cruzadas Completamente Deterministico Seqiiencial Estatico Discreto Unico
Xadrez com um reldgio Completamente Estratégico Seqiiencial Semi Discreto Multi
Poquer Parcialmente Estratégico Seqtiencial Estatico Discreto Multi
Gamao Completamente Estocastico Seqiiencial Estatico Discreto Multi
Direcdo de taxi Parcialmente Estocastico Seqiiencial Dindmico Continuo  Multi
Diagndstico médico Parcialmente Estocastico Seqiiencial Dinamico Continuo  Unico
Analise de imagens Completamente Deterministico Episodico Semi Continuo Unico
Robd de selecdo de pecas Parcialmente Estocastico Episodico Dinamico Continuo Unico
Controlador de refinaria Parcialmente Estocastico Seqiiencial Dindmico Continuo  Unico
Instrutor interativo de inglés Parcialmente Estocastico Seqiiencial Dindmico Discreto Multi

Fonte: Russel e Norvig, Inteligéncia Artificial.
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Agentes - Estrutura

Agentes reativos simples

Agentes reativos baseados em modelo
Agentes baseados em objetivos
Agentes baseados na utilidade

Agentes com aprendizagem

O processo de tomada de decisao através do raciocinio e com conhecimento é
central em IA e no projeto de um agente de sucesso = meios para representar
conhecimento sao importantes.
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Agentes - Estrutura

Agentes reativos simples

&

KAgente

B

Sensores —=

f

Qual é a aparéncia
atual do mundo

( Regras condicdo-acao )-.»

!

Que acao devo
executar agora

i

sjusIquy

Atuadores
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Agentes - Estrutura

Agentes reativos baseados em modelo

/f i =k

(O que minhas agoes fazem )

\Agente

S

S

( Como o mundo evolui >___...>

~

i

Sensores <

~
\ +
\

Qual é a aparéncia
atual do mundo

( Regras Cohdigéo-agéo >_>

y

Que acgao devo
executar agora

Y

ajusIquy

Atuadores

v
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Agentes - Estrutura

Agentes baseados em objetivos

Py
/ 2y " - \1
\\ Sengores
CD,

Qual é a aparéncia
( Como 0 mundo evolui atual do mundo

Qual sera a aparéncia se

(O que minhas acoes fazem , i
for executada a agéo A

O Que acao devo
((Objetivos > P> executar agora

sjusIqUy

kAgente Atuadores
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Agentes - Estrutura

Agentes baseados na utilidade

Estado

C Como o mundo evolui

@que minhas agdes fazem

Utilidade

Agente
-

Sensores &

\\ *

Qual é a aparéncia
atual do mundo

L]

Qual sera a aparéncia se
for executada a acéo A

Y

O quanto serei feliz
em tal estado

L]

Que acao devo

executar agora

Y

Atuadores
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Agentes - Estrutura

Agentes com aprendizagem

Padrao de desempenho

P ¥

\

:

\Agente

sjusIquy

Critico | Sensores -
realimentagao
mudancgas y
Elemento de |« Elemento de
aprendizado »-  desempenho
conhecimento
objetivos de
aprendizado
Gerador de
roblemas
: \
Atuadores
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IA Classica

Metafora basicamente psicologica
Uma pessoa ou entidade resolve o problema.

Inteligéncia atomizada, restrita aos micro aspectos de sua
propria racionalidade.

Inteligéncia Artificial - Joseana Macédo Fechine Régis de Araujo

17



\

Inteligéncia : Centralizada
ou Distribuida?

Cada um fa(e)z um pouco, e... somos UM!
Nao aproveitamos muito o trabalho alheio.

A Internet nos faz trabalhar de forma mais inteligente
(nenhum componente e critico).

Resolucéo de problemas: Ha alguns cuja solucéao é
Inerentemente distribuida ou fica mais facil
distribuindo!

Somos centralizados ou distribuidos ??
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Inteligéncia : Centralizada
ou Distribuida?

Porque pensar a inteligéncia/racionalidade como
propriedade de um unico individuo?

Nao existe inteligéncia ...

Em um time de futebol?

Em um formigueiro?

Em uma empresa (ex. correios)?
Na sociedade?

Solucao: IA Distribuida
Agentes simples que juntos resolvem problemas complexos
tendo ou n&o consciéncia do objetivo global
Proposta por Marvin Minsky e em franca expansao...

O proprio ambiente pode ser modelado como um agente 9



IA Distribuida (IAD)

Populacao de agentes

Autonomos que podem interagir
metafora da organizacao social
realca a acao e a interacao entre os agentes

Relacionada aos macro aspectos dos agentes:
agentes enguanto sociedade.

Inspirada também em lingUlistica, sociologia,
economia,filosofia, biologia e ... Redes Neurais!

Metafora basicamente socioldgica
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IAD - Quando usar?

Problema complexo
Dividir e conquistar
ex. jogo dos 8 numeros, ordenacao, etc.

Problema intrinsecamente distribuido

ex. Jogos com personagens, administracao de sistemas,
controle de trafego, etc.

Problemas exigindo rapido tempo de resposta
processamento paralelo
ex. busca na internet.

Problema com dominios de conhecimento ou tarefas
um agente para cada tipo de conhecimento/tarefa
ex. usina nuclear
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Experimento do Robo Multi-
Humano

Robo simulado por 4 humanos:
1 Cérebro (1 pessoa), raciocinador
2 Bracos (1 por pessoa = 2 pessoas), atuadores
1 sistema de visao (1 pessoa), sensor

)
/ ( \ Agente \
Interpretagdo ~ . .
Sensores P das percepcdes: ( é Eer,‘cepgoes Smb:en‘raus
I=f(P) . Prépriocepcbes
T\\\ 3. Percepgdes comunicativas
>
e —~—
9-: . .
S Raciocinio Objetivos
®
N
A Escolha 1. Agoes de alteragoes
Atuadores das acdes: < amEnem‘cus .
A=g(I,0) 2. Acoes perceptivas
\ \ ?\\3. Ac¢des comunicativas /
N~/
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Exemplos - Sistemas
Multiagentes

SMarket: Um Sistema Multiagentes para Compras online

Agente
Comprador
{applet SMarket)

Maquina do
Cliente

Agente
Servidor Web Vendedor
(http) " (aplicagio CGI
Shdarket)

site de supermercado (site SMarket)

Agente
Servidor Web Vendedor
{http) " (aplicagio CGI
Shdarket)

site de supermercado ( site SMarket)

Fonte: http://wwwhome.cs.utwente.nl/~alme/cvitae/smarket-techreport.pdf
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