DSE/EET/UFEG

Universidade Federal de Campina Grande
Departamento de Sistemas e Computacao

Pos-Graduacao em Ciéncia da Computacao

Inteligéncia Artificial

Aprendizagem
Outras Técnicas

Prof.2 Joseana Macédo Fechine Régis de Araujo
joseana@computacao.ufcg.edu.br



Aprendizagem
Qutras Técnicas

Inteligéncia Artificial - Joseana Macédo Fechine Régis de Araujo

DSE/ECT/UFEG



Aprendizagem de Maquina

Abordagens
Simbodlica
Conexionista
Analitica
Evolutiva
Estatistica

Problemas
Classificacao, Agrupamento, ...
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Aprendizagem de Maquina

Téecnicas de Aprendizagem Supervisionada
Nao Supervisionada

Por Reforco
Aprendizagem Bayesiana

Algoritmos Genéticos IMPORTANTE:
Redes Neurais Artificiais vetor de
Deep Learning caracteristicas

Arvores de Decis&o
Agrupamento (K-Means)
Maquinas de Vetores de Suporte (SVM), ...
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Agrupamento

O QUE E AGRUPAMENTO DE DADOS?

o A organizacao de dados em grupos é uma das formas mais
fundamentais para entendimento e aprendizado.

o Analise de grupos ou clusters € o estudo de algoritmos e
metodos para agrupar objetos de acordo com suas
caracteristicas.

o Dada uma representacao de n objetos, encontrar K grupos
baseando-se em uma medida de similaridade, tal que objetos
dentro de um mesmo grupo sdo semelhantes e objetos de
grupos diferentes sao distintos.
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Agrupamento

O que é similaridade?

= Quéao semelhantes séo dois objetos diferentes de um conjunto
de dados

O que é um grupo?
= |deal: conjunto compacto e isolado de pontos (objetos)

= Real: subjetivo, nos olhos de quem vé

= Andlise de grupos € utilizada, especialmente, em casos de
dados multivariados.

Inteligéncia Artificial - Joseana Macédo Fechine Régis de Araujo

DSE/ECT/UFEG



DSE/ECT/UFEG

A & Ab A
A A
A F Y
F Y
4 A A A
F Y
F 4 A
F Y
F Y
F r
4 F Y
A
A A A
F Y
Conjunto X

Fonte: http://www2.dc.ufscar.br/~priscilla_lopes/jornada/jornada.pdf
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Definicdo dos centros
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Agrupamento (K-means)

= Algoritmo de aprendizado mais simples

= Este algoritmo suponhe que todos os padroes (instancias) sao
pontos no espaco n-dimensional R"

= Os vizinhos mais proximos de um padrao sao definidos em
termos da distancia Euclidiana padrao

= Seja um padrao x arbitrario descrito pelo vetor de
caracteristicas

= <a,(X), a,(X),...,a(X)>, em que a (x) representa o valor do
r-esimo atributo de x, entao a distancia euclidiana entre X
e X

d(x;, Xj):\/z:]:1(ar(xi)_ar(xj))z
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Agrupamento (K-means)

= Algoritmo de Treinamento:

= Para cada padrao de treinamento <x,f(x)>, adicione o
exemplo a lista de exemplos_de_treinamento

= Algoritmo de Classificacao:

= Dado um padrao (instancia) de consulta X, aser
classificado

= Seja Xy, ..., X, as K instancias (padroes) do
exemplos_de_treinamento que sao mais proximos a
Xq Retorne
= Um refinamento 6bvio do k-NN é ponderar a contribuicao de

cada dos k vizinhos de acordo com a distancia do ponto Xy
dando maior peso para 0s vizinhos mais proximos
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Agrupamento

Aplicacoes

= Segmentacao de imagens

= Agrupamento de documentos

= Agrupamento de clientes para marketing eficiente
= Gerenciamento de equipe

= Estudo de dados de genoma
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Support Vector Machines - SVM

Metodo supervisionado de aprendizagem para problemas de:
= Classificacao
= Regressao

Duas ideias principais

= Assumindo classes linearmente separaveis, aprende hiperplanos
de separacao com margem maxima.

= Expande a entrada para um espaco de alta dimensionalidade
para lidar com casos nao-linearmente separaveis.
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Support Vector Machines - SVM

= Meétodo de classificacao para dados lineares e nao-lineanes.

= SVM usa um mapeamento ndo-linear para transformar os dados
originais (treinamento) em uma dimensao maior.

= Na nova dimensé&o, SVM busca um hiperplano que gere uma
separacao linear otima.

= SVM sempre separa duas classes por meio de um hiperplano
com a maior distancia entre as classes.

= SVM encontra o hiperplano usando vetores suportes (tuplas
especiais no treinamento) e margens definidas pelos vetores
suportes.

Inteligéncia Artificial - Joseana Macédo Fechine Régis de Araujo 16



DSE/ECT/UFEG

Support Vector Machines - SVM
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Vetores Suporte

Os exemplos de treinamento que estiverem mais proximos da
funcao de separacao sao chamados de vetores de suporte.

Fonte: http://www.ime.unicamp.br/~wanderson/Aulas/MT803-Aulal3-Bayes-RNA-SVM.pdf
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Support Vector Machines - SVM

Problemas nao linearmente separaveis ?
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Support Vector Machines - SVM

Exemplos de Aplicacoes

Categorizacao de textos

= Analise de imagens

Bioinformatica

Exemplos de ImplementacOes

LIBSVM: Uma implementacao eficiente do SVM, Classificacao
multiclasses, incluindo varias interfaces com java, python, etc.

SVM-light: Implementacao mais simples, com performance
inferior ao LIBSVM. Suporta somente classificacao binaria.
Implementada em linguagem C.

SVM-torch: implementacdo também em Linguagem C.
SVM - http://www.kernel-machines.org/
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Aprendizagem de Maquina
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Fonte: http://fbarth.net.br/materiais/docs/aula04.pdf
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Aprendizagem de Maquina

[ Aprendizagem ]

{ Supervisionada ] Nio supervisionada

Modelos preditivos

Modelos descritivos

[Classificat;ﬁn] [ Regressao ] [Sumarizagﬁn] [Assnciagiiu ] [Agrupamentn]
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