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I Topicos

il

Q Hardware Description Language (HDL)

= Conceitos Basicos — continuacao
(Légica Combinacional)
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Sintese de Logica combinatoria

il

Q Funcao logica combinatoria pode ser representada por:
logic_output(t) = f(logic_inputs(t))

Combinational
Logic

logic_inputs(t) logic_outputs(t)

Regras

» Evite modelagem dependente de tecnologia, ou seja,
implemente a funcao, nao o timing.

> Logica combinatoria nao pode ter realimentacao.

> Especifique a saida de uma funcao combinatoria para
todas as possiveis combinagoes de entrada.




IHll] Estilos para Logica Combinatoria

Sintetizavel

il

O Os seguintes estilos sao possiveis:

= Netlist de instancias de portas e de primitivas Verilog
(completamente estrutural).

= UDP (User Defined Primitive) combinatéria (somente algumas
ferramentas)

= Funcoes

= AtribuicOes permanentes

= InstrugOes comportamentais

= Tasks sem controle de atraso ou de eventos
= |nterconexodes dos elementos acima




Illll] Sintese de Logica Combinatéria
i

— Netlist de Portas

O Ferramentas de sintese otimizam uma netlist feita a
partir de primitivas Verilog

¥l ¥2 x3 x4

a Exemplo: 1 —

module or_nand_1 ( = o L
input enable, x1, x2, x3, x4, __i:>ﬁift::}*

output logic y);
logic wl, w2, w3;
or (wl, x1, x2);

enable =

pré-sintese

or (w2, x3, x4); 08i22 a

or (w3, x3, x4); L _

nand (y, wl, w2, w3, enable); = —:bkf?ifh
endmodule enable = [

pos-sintese
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— Netlist de Portas

il

O Passos gerais da sintese:
1) Portas l6gicas sao traduzidas em equacdes booleanas.
2) As equacoes booleanas sao otimizadas.
3) Equacoes booleanas sdo mapeadas para células de
biblioteca.

Q Funcoes complexas, que sao modeladas por portas
primitivas, nao podem ser mapeadas para celulas de
biblioteca mais complexas (p.ex. somador,
multiplicador).




l"E“‘ [lf} Construcoes a serem evitadas
M para Sintese combinatoria

il

Controle de evento de transicao

Multiplos eventos de controle com 0 mesmo comportamento

Eventos derivados (apelidos de eventos)

Lacos de realimentacao

AtribuicOes que contenham controle por evento ou controle por atraso
Blocos fork ... join (processos paralelos)

InstrucOes wait

InstrugOes externas de disable

Lacos com controle de tempo

Lacos que dependam de dados

Task que contém controle de tempo

o 0o 0o 0 o0 0 o0 o0 o0 o000

UDPs (User Defined Primitives) sequenciais
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- Atribuicao permanente

il

Exemplo:
module or_nand_2 (
input enable, x1, x2, x3, x4,
output logic y);
always_comb y <= !(enable & (x1 | x2) & (x3 | x4));
endmodule

%1 ::} :} w1 oaill_a
¥ 1

i‘é nand2i_a
enable = Dg_- Y o : |c}_§_

> Wl enalle = [
] > pds-sintese

pré-sintese
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- Estilo comportamental

il

Exemplo:
module or_nand_3 (
input enable, x1, x2, x3, x4;
output logic y);

always_comb
1f (enable)
y <= I ((x1 | x2) & (X3 | x4));
else
y <= 1; // operand i1s a constant.
endmodule

Obs: Todas as entradas para o comportamento precisam ser incluidas
na lista de eventos, se nao um latch sera inferido.
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ik

- Funcoes

Exemplo:
module or_nand_4 (
input enable, x1, x2, x3, x4;
output logic y);
always_comb y <= or_nand(enable, x1, x2, x3, x4);

function or_nand;
input enable, x1, x2, x3, x4;
begin
or_nand <= ~(enable & (x1 | x2) & (X3 | x4));
end
endfunction
endmodule




