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Projeto de Circuitos
Combinacionais

Deslocadores

« Possibilitam deslocamentos, para a esquerda ou
para a direita, de um numero binario.
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Deslocador de 1 bit para a esquerda/direita

« Entradas:
DO, D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7.
- Saida (entrada deslocada de um bit):
SO, S1, S2, S3, S4, S5, S6, S7.
« Linha de controle:
C (determina a direcao do deslocamento)
(0 — para a esquerda, 1 — para a direita)
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Somadores Binarios

.. Soma de dois numeros
Somadores genéricos: (A e B) de n bits

« meio somador (half adder) A A -..{A)A
« somador completo (full adder) + B,.1 Bph.o --{B4|Bp

Sn-1 Sn-2 o S1 0
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Projeto de Circuitos

Combinacionais
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Projeto de Circuitos
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« Associando-se os blocos do somador completo em série,
pode-se obter somadores de varios bits.

« Somador de 2 numeros de 32 bits

/}31 3131 Al3o Ef3o '?1 B, A ?o
/ \
@) V [ \ C
s \+/C—30+\_'_/Ezg C1 + Co T "
Sz S30 S So

Obs.: O primeiro Somador Completo pode ser substituido por um Meio Somador.
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Projeto de Circuitos
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Circuitos Aritmeéticos

« Soma - para somar dois nimeros, soma-se 0s algarismos dos
numeros, coluna a coluna, transportando o "vai um" para a proxima
coluna, quando for o caso.

« Subtracéo - soma em complemento (A-B=A + (-B)) -No computador,
a subtracao e feita a partir de uma soma em complemento.

« Multiplicacao - pode ser obtida de duas formas: por somas sucessivas
(por exemplo, A + A = 2A) e pela movimentacao de bits (para a
esquerda).

« Divisao - mesmas propriedades da multiplicacao, aplicadas no sentido
contrario.

O computador pode realizar todas as operacdes aritméticas
usando apenas somas!
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Unidade LOqgica e Aritmeética

- A maioria dos computadores tem um unico circuito para
realizar as operacoes AND, OR e soma, operacdes essas
gue sao realizadas sobre duas palavras da maquina.

« Em geral, esse circuito que trabalha com palavra de N bits
e € construido a partir de N circuitos idénticos, cada um
responsavel por uma posicao individual de bits:

— Unidade Logica e Aritmética (ULA) ou
— Unidade Aritmética Logica (UAL).
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Projeto de Circuitos
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Exemplo: ULA de N bits
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Exemplo:
ULA de 1 bit
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Exemplo: ULA de 8 bits
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in out

« Oito UAL de 1 bit, conectadas para formar uma UAL de 8 bits. Nao
estao apresentados os sinais de inversao e de habilitagao.

« O sinal INC tem utilidade nas operacoes de soma. Quando presente,
incrementa o resultado de 1 unidade, tornando possivel o calculo de
somas como A+1 e A+B+1.
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Qutras Funcoes Aritméticas

Incremento e Decremento
Multiplicacao e Divisao por 2"
Multiplicacao por uma constante
Preenchimento com Zero
Extensao
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