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Topicos

Circuitos Logicos Combinacionais
(Circuitos Aritméticos)

« Somadores Binarios
* Unidade Ldgica e Aritmética
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Projeto de Circuitos
Combinacionais

Somadores Binarios

.. Soma de dois numeros
Somadores genéricos: (A e B) de n bits

« meio somador (half adder) A A -..{A)A
« somador completo (full adder) + B,.1 Bph.o --{B4|Bp

Sn-1 Sn-2 o S1 0
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Projeto de Circuitos
Combinacionais

Melo Somador

OAC - Notas de Aula - ULA

Half
Adder

Vai-um (carry out)

Porta Exclusive OR

/

Soma

O = =0l n
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Projeto de Circuitos
Combinacionais

Somador Completo

Full
Adder
A B Vem-1 (carry in)
. - —E C:”‘ A —4—75_\; . ) Soma
b f : o>
S

Cm A B COU( S

0O 0 O 0 0

0O 0 1 0 1

0 1 0 0 1

0 1 1 1 0

1 0 O 0 1

1 0 1 1 O Vai-1 (carry out)

3 X 4 1 0

1 1 1 1 1

S=A®B®&C,,

Cout=AB+AC,+BC,
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Projeto de Circuitos
Combinacionais

« Associando-se os blocos do somador completo em série,
pode-se obter somadores de varios bits.

« Somador de 2 numeros de 32 bits

/}31 3131 Al3o Ef3o '?1 B, A ?o
/ \
@) V [ \ C
s \+/C—30+\_'_/Ezg C1 + Co T "
Sz S30 S So

Obs.: O primeiro Somador Completo pode ser substituido por um Meio Somador.
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Projeto de Circuitos
Combinacionais

Unidade LOqgica e Aritmeética

- A maioria dos computadores tem um unico circuito para
realizar as operacoes AND, OR e soma, operacdes essas
gue sao realizadas sobre duas palavras da maquina.

« Em geral, esse circuito que trabalha com palavra de N bits
e € construido a partir de N circuitos idénticos, cada um
responsavel por uma posicao individual de bits:

— Unidade Logica e Aritmética (ULA) ou
— Unidade Aritmética Logica (UAL).
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Projeto de Circuitos
Combinacionais

Exemplo: ULA de N bits

A B
1" i Faq Function
000 A AND B
| 001 A OR B
W N_’— F2 010 A+B
B8 011 not used
E‘L ] 100 A AND B
A 101 AORE
CIl.'.ll ,II
| [NIL—1[+5—
, 110 A-B
111 SLT
N N AN AN i
\ © " - ° .‘L'— E..
L *N J
y
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Projeto de Circuitos
Combinacionais

Exemplo: ULA de N bits o i
- 2
| Function ‘I'n. Ir;'— F, 0
000 A AND B N
Ba
TT ﬁ
| |
\ Y f'\\/ /
Cout ﬂ+_:0
IN-1] [S
N N AN YN
L&" L (X — U ILL_ Fn OO
L *N J
Y
A AND B
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Projeto de Circuitos
Combinacionais

Exemplo: ULA de N bits o
Fa Function "
001 AORB T‘_éf_ £, O
=t

2
N (N N N
| S /
\ < Fig 01
\ | -
‘}N
A ORB
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Projeto de Circuitos
Combinacionais

Exemplo: ULA de N bits

| S Function

010 A+B a—aﬁ—@

Cm" _l.\_"__ / O
I|S
N AN N
[ BJ = S |
'|II O IJIr—:'__.— F- o 10
L *N J
Y
A+B
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Projeto de Circuitos
Combinacionais

Exemplo: ULA de N bits

Fs.9 Function

011 not used

ot

L *N 4
Y

not used
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Projeto de Circuitos
Combinacionais

Exemplo: ULA de N bits

Fay Function
100 AAND B F, 1
C'.'Jll'l
=
N I AN %
\ f— Fio 00
I'. j =
W
Y —
A AND B
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Projeto de Circuitos
Combinacionais

Exemplo: ULA de N bits

| S Function

101 AORE ' £ 1

\ +— Fip 01

| i
! ]
L '
W
? —
AORB
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Projeto de Circuitos
Combinacionais

Exemplo: ULA de N bits

| S Function

110 A-B — Fr 1

L J
A
A-B
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Projeto de Circuitos
Combinacionais

Exemplo: ULA de N bits

Fs.9 Function

111 SLT

ot

L *N 4
Y
SLT

COMPUTAGAO (o Joseana Macédo Fechine Régis de Aratjo/OAC/DSC/CEEI/UFCG 16



OAC - Notas de Aula - ULA

Projeto de Circuitos
Combinacionais

Qutras Funcoes Aritméticas

Incremento e Decremento
Multiplicacao e Divisao por 2"
Multiplicacao por uma constante
Preenchimento com Zero
Extensao
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